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Motivacdo

Uma variedade de problemas de engenharia pode ser resolvido através da
analise linear; entre eles podemos citar: determinacio do potencial em
redes elétricas, calculo da tensdo na estrutura metélica da construc3o civil,
calculo da razdo de escoamento num sistema hidraulico com derivacdes,
previsdo da concentracdo de reagentes sujeitos 3 reacGes quimicas
simultaneas. O problema matematico em todos estes casos se reduz ao
problema de resolver um sistema linear de equacdes.
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Introducdo

Considere o seguinte sistema linear:

aiixy + apxe + ...+ ainxp = b
ar1x1 + awxo + ...+ axp = by (1)

am1X1 + amex2 + ... + amnXn = bm,

onde m = nimero de equacdes € n = niumero de variaveis.
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Podemos reescrever (1) na forma matricial dada por AX = b, onde
A = (ajj)mxn € a matriz dos coeficientes, b = (bj)mx1 € a matriz coluna
dos termos independentes e X = (x;) é a matriz coluna das variaveis.
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ail1 ... din | b1

A matriz C = VU I é chamada de matriz

dml -.- dmn ’ bn
completa do sistema.

Laura Goulart (UESB) Introducdo Sistemas Lineares 5 de Dezembro de 2018



Podemos reescrever (1) na forma matricial dada por AX = b, onde
A = (ajj)mxn € a matriz dos coeficientes, b = (bj)mx1 € a matriz coluna
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all dln | b1
A matriz C = VU I é chamada de matriz

dml -.- dmn ’ bn
completa do sistema.
Antes de desenvolvermos alguns métodos numéricos especificos,
discutiremos o que queremos dizer com uma soluc3o e as condicdes sob as
quais a solucdo existe, pois ndo adianta tentar obter uma solucdo se ndo ha
nenhuma.
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Classificacdo de um Sistema Linear

A classificacdo de um sistema linear é feita em funcdo do niimero se
solucBes que este admite.
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Classificacdo de um Sistema Linear

A classificacdo de um sistema linear é feita em funcdo do niimero se
solucBes que este admite.

e Sistema possivel e determinado(SPD): possui uma anica solugao;
e Sistema possivel e indeterminado(SPI): possui infinitas solu¢es;

e Sistema impossivel(Sl): ndo possui solugdo.
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Classificacdo dos Métodos

Para resolver numericamente um sistema linear usaremos duas classes de
métodos:
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Classificacdo dos Métodos

Para resolver numericamente um sistema linear usaremos duas classes de

métodos:

o Métodos diretos: Os métodos diretos sdo aqueles que apds um
nimero finito de operacdes fornecem a solucdo exata, a menos dos
erros de arredondamentos. Este métodos sdo baseados no processo de
escalonamento estudados em Algebra Linear.
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e Métodos lterativos: Os métodos iterativos conduzem a solucio
aproximada de um sistema de equacdes lineares a partir de uma
estimativa . A cada iteracdo utiliza-se a aproximacio anterior da
solucdo para o calculo de uma nova aproximacio, a qual deve
convergir para a solucdo do sistema.
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Para resolver numericamente um sistema linear usaremos duas classes de
métodos:

o Métodos diretos: Os métodos diretos sdo aqueles que apds um
nimero finito de operacdes fornecem a solucdo exata, a menos dos
erros de arredondamentos. Este métodos sdo baseados no processo de
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e Eliminacdo de Gauss;
o Pivoteamento;
e Decomposicdo LU.

e Métodos lterativos: Os métodos iterativos conduzem a solucio
aproximada de um sistema de equacdes lineares a partir de uma
estimativa . A cada iteracdo utiliza-se a aproximacio anterior da
solucdo para o calculo de uma nova aproximacio, a qual deve
convergir para a solucdo do sistema.

o Gauss-Jacobi;
o Gauss-Seidel.
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